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Rozdzielenie uziomow w podstacjach trakcyjnych od instalacji uziemiajacej
Energetyki Publicznej oraz wplyw takiego rozwiazania na zaklécenia w

instalacjach nn i srk

Firma KOLEN powstata w 1992 roku, zalozona przez inzynierow w celu rozwigzania
probleméw wystepujacych na PKP. Zrodtem wiedzy i do§wiadczen w uktadach zasilania sieci
trakcyjnej PKP jest wicloletnia praca w tej dziedzinie jednego z zatozycieli firmy KOLEN.
Sztandarowy produkt, to urzadzenie TZD, ale oprocz tego produkujemy wiele innych
urzadzen (wszystkie wedlug naszych pomystow 1 patentéw, czgsto pierwsi na $wiecie):
mierniki rezystancji uziomow, testery wylacznikow szybkich DC, testery ciaglos$ci kabli
powrotnych, testery urzadzen ochrony ziemnozwarciowej TOZ i TZZ, itd.

Wszystkie rozwigzania oparte sg na doswiadczeniach pracy w PKP, rzeczywistych pomiarach
w terenie, obliczeniach oraz wiasnych pracach naukowo badawczych w zakresie
produkowanych urzadzen.

Bierzemy udziat w targach i1 konferencjach, czgsto prezentujemy referaty techniczne i
produktowe. Wykonujemy ustugi pomiarowe, prowadzimy szkolenia, konsultacje i doradztwo
techniczne.

Prezentowany material nie przedstawia szczegétowych rozwigzan technicznych.
Przedstawione sg ogodlne zasady rozwigzan, ktore zostaly sprawdzone na podstawie obliczen,
pomiardéw oraz badan i sg catkowicie zgodne z obowigzujacymi normami kolejowymi.

Brak rozdzialu uziomow zwigzanych z trakcja elektryczng pradu stalego od instalacji
uziemiajacej Energetyki Publicznej skutkuje uszkodzeniami instalacji nn, urzadzen srk,
instalacji informacyjnych itp. po stronie niskiego napigcia oraz zakldceniami w pracy
podstacji (czgste dziatanie ochrony EZZ) spowodowanymi brakiem rozdziatu uziomoéw po
stronie wysokiego napigcia.

Normy kolejowe wymagaja rozdzielenia uzioméw zwigzanych z trakcja elektryczng pradu
statego od instalacji uziemiajacej Energetyki zarowno na poziomie niskiego jak i wysokiego
napiecia jednak nie podaja konkretnych rozwigzan.

Aktualnie potaczenia uziomow wystepuja powszechnie i w duzej mierze wynika to Zz
wymagan zawartych w umowach przytaczeniowych wydawanych przez Energetyke.

Istniejgce potgczenia miedzy uziomami i sposoby rozwigzan tego problemu dla niskiego i
wysokiego napigcia:

1. Na poziomie niskiego napigcia jest stosowany powszechnie uktad zasilania TN co
powoduje potaczenie uziomow przewodem N (PEN), ktory jest uziemiony w punkcie
zasilania (Energetyka) oraz w punkcie odbioru zwiagzanego z trakcja elektryczna, taczac
metalicznie te instalacje uziemiajace.

Norma kolejowa podaje ogdlne rozwigzanie tego problemu, zalecajgc zasilanie urzadzen
znajdujacych si¢ w strefie sieci (5 m od osi toru) w uktadzie TT lub przez transformator
separacyjny. Energetyka jednak nie chce wydawac zezwolen na zasilanie w uktadzie TT.



Rozwigzaniem jest wykonanie przylgcza kablowego w ukladzie TN, ktore ma wlasny
uziom nie polaczony z instalacja uziemiajaca (PE) zasilanego obiektu. Zasilany obiekt
powinien mie¢ wiasny uziom naturalny lub sztuczny, a przewdd PE nie powinien by¢
potaczony z przewodem N. Takie rozwigzanie jest powszechnie stosowane w
przypadkach lokalizacji przytacza w ogrodzeniu lub poza ogrodzeniem zasilanego
obiektu. Jest to okreslane w publikacjach jako wyspa TT. Wymaga to stosowania
wylacznikéw roznicowopradowych w tablicy gléwnej obiektu.
Rozwigzanie to ograniczy prad plynacy przez instalacje uziemiajace obiektu co najmniej
dziesigciokrotnie w przypadku zadziatania ogranicznika TZD wiaczonego miedzy
instalacje uziemiajacg (PE) obiektu a szyny kolejowe w celu zapewnienia wytaczalnosci
zwar¢ doziemnych w sieci trakcyjne;.
. Na poziomie wysokiego napigcia zasilajacego podstacje trakcyjng linig kablowa,
potaczenie uzioméw podstacji i Energetyki powoduje zyta powrotna tego kabla, ktora jest
bezposrednio uziemiona w stacji energetycznej i podstacji, zgodnie z wymaganiami
Energetyki.
Norma kolejowa nie podaje konkretnego rozwigzania sposobu rozdzielenia uziomu stacji
energetycznej Energetyki od uziomu podstacji trakcyjnej wymagajac jedynie izolowania
zyly powrotnej kabla od uziomu podstacji. Energetyka natomiast wymaga uziemienia tej
zyly dla zapewnienia wytaczalno$ci zwar¢ doziemnych w obiekcie zasilanym.
Sposob rozdzielenia uziomoéw zostat opracowany przez KOLEN z wykorzystaniem
ogranicznikow niskonapigciowych TZD 1 przebadany przez obecny Instytut Kolejnictwa
w 2005 roku na dwoch podstacjach trakcyjnych z wynikiem pozytywnym. Polega na tym,
ze zylty powrotne wszystkich kabli WN wchodzacych 1 wychodzacych z podstacji sa
polaczone migdzy sobg 1 uziemione przez TZD-1NR. Potaczenie zyt powrotnych kabli
jest izolowane od ziemi. Potaczenie wszystkich zyt powrotnych zapewnia ich ciagtos¢ do
wszystkich obiektow zasilanych z podstacji tak samo jak aktualne potaczenie przez uziom
podstacji. Zwarcie doziemne na podstacji spowoduje natychmiastowe potaczenie instalacji
uziemiajgcej z zytami powrotnymi zapewniajac wylgczenie zwarcia na dowolnej linii
zasilajacej co potwierdzaja badania obecnego Instytutu Kolejnictwa.

Ograniczniki TZD-INR majg aktualny Certyfikat Zgodnosci do pracy w instalacjach

uziemiajacych niskiego i wysokiego napigcia wydany przez Instytut Kolejnictwa na

podstawie badan wykonanych przez Instytut Energetyki.

Analogiczne rozwigzanie moze by¢ stosowane w odniesieniu do dowolnej stacji WN/nn

zasilajacej urzadzenia w strefie sieci trakcyjnej.

Rozdzielenie uziomu podstacji trakcyjnej od uziomu stacji energetycznej za

posrednictwem jednego ogranicznika TZD-1NR spowoduje:

» czterokrotne zmniejszenie pradow btadzacych (powrotnych) podczas normalnej
eksploatacji jak tez w warunkach zakloceniowych podczas zalaczenia si¢ TZD na
dowolnym obiekcie chronionym (uszynionym) przez ogranicznik,

» ze czg$¢ pradu powrotnego wyptywajaca z szyn do instalacji uziemiajacej Energetyki
nie wplynie do uziomu podstacji ale z powrotem do szyn w rejonie podstacji,
zdecydowanie ograniczajac prady btadzace,

» 7e zadzialanie ochrony ziemnozwarciowej EZZ, spowodowane np. przepigciami
taczeniowymi w podstacji trakcyjnej, nie spowoduje wylgczenia podstacji przez EZZ
gdyz prad wraca do szyny minusowej kablami powrotnymi a nie przez EZZ,

» zmniejszenie zagrozenia uszkodzen instalacji nn, srk, instalacji informatycznej itp.,
niezaleznie czy instalacje te zasilane sa w ukladzie TN czy TT; pelng ochrong
zapewnia rozdzielenie instalacji uziemiajacej tych obiektow od instalacji uziemiajacej
Energetyki.



Whioski:

1.

Rozdzielenie uziomu podstacji trakcyjnej od instalacji uziemiajacej Energetyki
praktycznie eliminuje dziatanie ochrony ziemnozwarciowej EZZ od pradéw biadzacych
(powrotnych), niezaleznie czy na poziomie instalacji niskiego napigcia uziomy zwigzane z
trakcja elektryczng sg rozdzielone (uktad TT) czy nie (uktad TN).

Rozdzielenie uziomu w podstacji trakcyjnej od instalacji uziemiajgcej Energetyki
czterokrotnie ogranicza prad btadzacy (powrotny) w instalacji uziemiajgcej nn zasilajacej
urzadzenia i budowle w strefie sieci trakcyjne;.

Dotyczy to przypadkow zaktoceniowych powodujacych zadzialanie TZD w obwodzie
uszyniajacym urzadzen i budowli zwigzanych z trakcja elektryczng. Ograniczy to ilos¢
uszkodzen instalacji zasilajacej nn nawet przy zasilaniu w uktadzie TN.

Dla pelnej ochrony urzadzen i ograniczenia pradow btadzacych niezbedne jest ich
zasilanie w uktadzie TT. Szczegodlnie dotyczy to urzadzen srk i instalacji informacyjnych
na stacjach i przystankach.

Jednym z podstawowych warunkow zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony urzadzen jest
zachowanie cigglosci sieci powrotnej. Dotyczy to w szczegdlnosci prac podczas realizacji
remontéw i inwestycji, ktore przewaznie sg wykonywane bez polgczen obejsciowych przy
wymianie jednego z toré6w lub rozjazdu.

Wszystkie przedstawione rozwigzania sg zgodne z nastgpujacymi normami kolejowymi:

PN-EN 50122-1:2023-06 - Zastosowanie kolejowe. Urzqdzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna Czes¢ 1: Srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym,
PN-EN 50122-2:2023-06 - Zastosowanie kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna Czesé 2: Srodki ochrony przed skutkami prgdow
bilgdzqcych powodowanych przez systemy trakcji prgdu statego,

PN-EN 50526-1:2012F - Zastosowanie kolejowe. Urzgdzenia stacjonarne. Ograniczniki przepigé
pradu statego i urzqdzenia ograniczajgce napiecie. Czes¢ 1: Ograniczniki przepie¢ prgdu statego,
PN-EN 50526-2:2014-09 - Zastosowanie kolejowe. Urzqdzenia stacjonarne. Ograniczniki
przepie¢ prgdu statego i urzqdzenia ograniczajgce napiecie. Czesé¢ 2: Urzqdzenia ograniczajgce
napiecie.

PN-EN 50122-3:2023-06 — Zastosowania kolejowe - Urzgdzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna. Czes¢ 3: Oddzialywanie wzajemne systemow trakcji
prqgdu przemiennego i statego.
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